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Resumo

O consideravel aumento de areas degradadas no Brasil vem ocasionando prejuizos ao meio
ambiente. Buscando mitigar esses impactos ambientais € minimizar os riscos inerentes a
degradacdo do solo, a bioengenharia de solos ¢ uma técnica eficiente e de baixo custo, sendo
uma alternativa aos métodos tradicionais de refor¢o de solos. Considerando que técnicas de
bioengenharia ndo sdo muito divulgadas e utilizadas no Brasil, o objetivo deste trabalho foi
realizar uma revisao bibliografica que auxilie futuras pesquisas e incentivar o seu uso na
recuperagdo de areas degradadas.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

O problema atual ¢ a elevada quantidade de pneus inserviveis produzido a nivel
mundial, que além do grande problema ambiental, pelo risco de contaminacao do ar, do solo e
do lencol freatico, o acimulo de pneus no ambiente constitui também grave ameaga a saude
publica devido a sua relacdo direta com a propaga¢do de doencgas, em especial em regides
tropicais (MELO, 2014).

A deposicdo em grande escala de pneus a céu aberto, embora proibida, cria um
ambiente propicio para o surgimento de varios tipos de doencas, disseminadas por mosquitos
portadores de virus como: febre-amarela, dengue e a Zika (ICHIKI, 2016).

A incineragao dos pneus ¢ um grande problema para a satde publica, pois emissdes
toxicas dos pneus pela incineracdo podem: ocasionar doengas respiratdrias; aumentar risco de
doengas como cancer, lesdo cerebral, anemia, desordens endocrinas, diabetes dentre outras
(SOUZA, 2011).
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baixo custo do material. Long (1990) comenta que a reutilizagdo destes pneus em obras de
engenharia pode envolver: constru¢do de muros de gravidade, refor¢o de aterros, reducdo de
empuxo, protecao de taludes e redistribuicdo de tensdes sobre dutos enterrados.

Entre outras utilidades pode-se também citar: criacdo de recifes artificiais, defensas
maritimas, barreiras de impacto e encontro de pontes. Experiéncias de utilizacdo de pneus
como elemento de refor¢o de aterros, barreiras contra impactos ou ruidos e elemento de
redistribuicao de tensdes em dutos enterrados, tem sido relatada na literatura também.

Os muros de pneus sdo construidos a partir do langamento de camadas horizontais de
pneus, amarrados entre si com corda ou arame e preenchidos com solo compactado.
Funcionam como muros de gravidade e apresentam como vantagens o reuso de pneus
descartados ¢ a flexibilidade. A utilizacdo de pneus usados em obras geotécnicas apresenta-se
como uma solu¢do que combina a elevada resisténcia mecanica do material com baixo custo,
comparativamente aos materiais convencionais (SOUZA, 2011).

METODOLOGIA

Para o dimensionamento e andlise de estabilidade dos muros de solo-pneu foi
elaborada uma planilha eletronica (Excel), onde foram levantadas as quantidades de linhas de
pneus e do total de pneus utilizados no muro de contengdo, por metro linear, para atender as
condi¢cdes de estabilidade ao deslizamento e ao tombamento.

Para delinear o problema Ichiki (2016) adotou as seguintes hipoteses:

(a) Os terrenos no pé e no topo do talude tém inclinacao 0° (horizontal);

(b) A parede do talude tem inclinagdo de 90° em relagdo ao plano horizontal;

(c) Os pesos especificos do solo do talude: y= 15,7 KN/m’ € Ve = 18,9 KN/m’;

(d) Os parametros de resisténcia ao cisalhamento: ¢ = 0 kPa e ¢ = 31°, tanto para o

solo na umidade natural quanto saturado;

(e) A sobrecarga atuante no topo do talude: q = 10 KN/m’;

(f) O nivel de 4gua no interior do talude (hy), variando de 0 a5 m, de 1 em 1 m;

(g) O muro sera instalado sobre o terreno, portanto o empuxo passivo ¢ nulo (Ep = 0);

(h) O angulo de deflexdo dos empuxos no contato solo-muro: & =0°, e

(1) O peso especifico do pneu (185/65 R14) preenchido com solo compactado: ysp =
14,3 kN/m’ (SOUZA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As situagdes analisadas foram: talude com 5 m de altura e sobrecarga no topo de 10
kN/m®, parah, =0, 1,2,3,4¢5m.

A planilha eletronica dimensionou o nimero de linhas de pneus (NL) e a nimero de
pneus (NP), ambos por metro linear de contengdo, chegando-se aos seguintes valores:

-hy=0m — NL= 5linhas e NP =187 pneus/m
-hy=1m — NL= 5linhas e NP=197 pneus/m
-hy=2m — NL= 5linhas e NP =225 pneus/m
-hy=3m — NL= 7linhas e NP=276 pneus/m
-hy=4m — NL= 8linhas e NP =346 pneus/m
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Portanto, comparando a situagdo hy ="0"m’ ¢om"as"demais s1tua(;oes observou um

acréscimo de pneus por metro linear de 5,4; 20,7; 47,8; 85,6 ¢ 143,2%, respectivamente. Isso
mostra a grande influéncia do aumento do nivel de 4gua no interior do talude na quantidade
de pneus.

CONSIDERACOES FINAIS

Deste trabalho sdo feitas as seguintes consideragoes:

O muro de solo-pneu mostrou estabilidade, portanto ¢ uma realidade possivel.

Entre os varios tipos de destinacdo de reutilizagdo de pneus inserviveis, a confeccao de
muros de contengdo de solo-pneu é a mais ecologicamente correta e tem sustentabilidade.

A variagdo do nivel de agua no interior do talude aumenta demasiadamente a
quantidade necessaria de pneus no muro de contengdo para gerar estabilidade ao muro de
contencdo (hy, =0 m — 187 pneus/m e h, = 5 m — 454 pneus/m, um aumento de 143,2%).
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